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1. Johdanto

Taman Pohjavesiriskinarvioinnin tavoitteena on tunnistaa ja arvioida pohjaveden pilaantumiseen liittyvia
mahdollisia riskeja koetoiminnan aikana. Tehtaan toimintaa koskeva laajempi ymparistériskien arviointi
on tehty jo vuonna 2018 Harjavallan Akkumateriaalitehtaan ymparistélupahakemuksen valmistelun
yhteydessa. Tatd aiempaa ymparistdriskinarviointia paivitetéan pohjaveden ymparistoériskien
arvioimiseksi nykyisilla kaytéssa olevilla riskinhallintatoimenpiteilla, joilla varmistetaan alueelle riittavat
ja asianmukaiset toimenpiteet alueen pohjaveden suojelemiseksi.

Ympaéristoriskien ja nadiden pienentamiseen tarvittavat toimenpiteiden tunnistamiseen kaytettiin POA-
menettelya (potentiaalisten ongelmien analyysi). Lisaksi arvioitiin riskinvahentamistekniikoiden ja
ennaltaehkaisevien toimenpiteiden riittavyytta.

Akkumateriaalitehtaan pohjavetta suojaaviin rakenteisiin on tullut muutoksia verrattuna alkuperaisessa

ymparistélupahakemuksessa (2019) esitettyihin tietoihin. Muutokset on lueteltu alla taulukossa 1-1, ja
niita on kasitelty tarkemmin riskinarvioinnissa.
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Taulukko 1-1. Muutokset pohjavedensuojaustoimenpiteissa

Alkuperdinen

Valmistuu vuonna 2022

Toimintojen
muutos

Putkisiltojen

lupahakemus

Valuma-astiat putkisillan

Kemikaaleja ldpaisematon Kylla
alapuolinen alue asfalttipinnoite. Vesia tieosuuksien alapuolella,

0010 mahdollista johtaa betoninen valuma-allas, jonka
hulevesijarjestelmaan ja alla HDPE-muovikalvo. Vesia
suljettavaan mahdollista pumpata hallitusti
hulevesialtaaseen prosessijdtevesien kasittelyyn tai

vaihtoehtoisesti
hulevesijarjestelmaan
pumppujen avulla.

Sailidalue A220 Sailididen alla olevasta Sailididen alla olevasta valuma- Ei
valuma-altaasta mahdollisuus | altaasta mahdollisuus pumpata
pumpata vesia hallitusti vesia hallitusti prosessivesien
hulevesijarjestelmaan. kasittelyyn tai vaihtoehtoisesti
Kemikaaleja kestava pinnoite | hulevesijarjestelmaan.
altaissa happo- ja Pumppauskaivoissa
emassailididen alapuolella. kaksoisrakenne.

Kemikaaleja kestava pinnoite
koko sailibalueen alueella.

Tuotantorakennus | Betoniallas epoksipinnoitteella | Betoniallas epoksipinnoitteella Ei

B310,

hyddykerakennus

A210

Kuorma-autojen Betoniallas kemikaaleja Betoniallas kemikaaleja Ei

purkupaikka kestavalla pinnoitteella kestavalla pinnoitteella

A230

Hulevesiallas Vetta lapaisematon vetta lapaisematon Ei

B400 muovikalvo kaksikerroksinen asfaltti

2. Arvioinnin laajuus ja mahdolliset rajaukset

Tama pohjavetta koskevan riskinarviointi kasittéda ainoastaan BASF:n oman toiminnan alueella. Muiden
alueen toimijoiden toiminnan aiheuttamia mahdollisia ymparistoriskeja ei olla otettu huomioon tassa

arviossa.

3. Lahtotiedot

Arvioinnissa kaytettiin alustavina tietoina seuraavia asiakirjoja:
- luettelo kaytetyista kemikaaleista
- yleinen suunnitelma toimintojen sijoittamisesta tehdasalueella
- prosessikuvaus
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4. Arvioinnin suorittaminen

4.1 Vaarojen tunnistaminen
Mahdolliset ymparistoriskit tunnistettiin 12.4.2022 pidetyssa riskinarviointitilaisuudessa. Seuraavat
asiantuntijat osallistuivat riskinarviointiistuntoon:

Henkild 1. BASF Site Manager

Henkild 2. BASF Project Operations Manager

Henkild 3. BASF Technology Manager

Henkild 4. BASF Production Manager

Henkild 5. BASF EHS Officer

Henkild 6. BASF EHS Manager

Henkild 7. BASF Site development manager

Henkild 8. Ramboll Finland Oy Head of department, Compliance & Risk management
Henkild 9. Ramboll Finland Oy Environmental consultant

4.2 Riskin suuruuden arviointi

Riskin merkittavyytta arvioitaessa tarkasteltiin suunniteltuja ehkaisevia toimenpiteita. Riskin merkittavyys
arvioitiin huomioiden riskia ennaltaehkdisevat ja vahentavat toimenpiteet, jolloin riskin suuruus on
pienempi, kun turvallisuustoimenpiteet ovat riittavia.

Riskin seurausten arvioinnissa kaytettiin Wessberg ym. seurausluokkia soveltuvin osin (ks. taulukko 4-1),
(Wessberg, R. ym., 2006, Hairiopaastéjen ymparistoriskianalyysi).
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Taulukko 4-1. Seurausluokat.

Seuraus Seurausluokka
Lieva ‘ Suuri Vakava

Ekologinen

Maapera Haitallinen paasto Haitallinen paasto Haitallisen paaston
rajoittuu pienelle levida enintdan n. 0,5 vaikutuksen laajuus
rajatulle alueelle, ha teollisuusalueen >0,5 ha, koko laajuutta
paasto ei ole ulkopuolelle, paasté on | yleensa vaikea
kulkeutuva, pitoisuudet | kulkeutuva ja/tai arvioida, pitoisuudet
maaperassa ovat pysyva, pitoisuudet ylittavat ylemman
tavoitearvon ja ovat alemman ja ohjearvon(,
alemman ohjearvon ylemman ohjearvon
valilla, valillaa,

Vesisto Haitalliset paastot Haitalliset paastot Paastét aiheuttavat
vahaisia, seurauksena merkittavia pitkakestoisen ja laaja-
tilapdinen vedenlaadun | vastaanottavan alaisen haitan, elidstén
heikkeneminen pienella | vesistdn herkkyys tai toimeentulo
rajatulla alueella, arvo huomioon ottaen, | hairiintynyt,
vesistd korjaa tilanteen | vesistdssa kalakuolemat.
itsestaan. pitoisuuksien

tilapainen, mutta
selvasti mitattavissa
oleva nousu, rantojen
likaantuminen, pienet
kalakuolemat.

Yhteiskunnallinen

Maankayttd Saastunut maa-alue Haitallinen paastd voi Haitallinen paasto
sijaitsee levita teollisuusalueen levidaa asutusalueelle,
teollisuusalueella. ulkopuolelle, esim. maatalousmaalle,
Rakennukset yms. viher- ja ulkoilualueille. | pohjavesialueelle tai
likaantuvat, tien kaytto luonnonsuojelualueelle.
estyy lyhyeksi aikaa
jne.

Pohjavedet ja Paastolla ei ole Pohjavesi pilaantunut Pohjavesialue on

vedenotto vaikutusta pohjaveden pienella laajasti pilaantunut,

laatuun
teollisuusalueen
ulkopuolella, pieni riski
pohjaveden
pilaantumisesta on
olemassa, ei vaikutusta
vedenottoon (pinta- tai
pohjavesista).

teollisuusalueen
ulkopuolisella alueella,
vedenottamo
suljettava, kunnostus
mahdollinen,
vedenottoon kaytetty
pintavesi pilaantunut.

vedenotto (pinta- tai
pohjavesistd)
suljettava
pitkaaikaisesti,
vaikeasti
kunnostettavissa.

1) Valtioneuvoston asetus maaperan saastumis- ja kunnostustarpeiden arvioinnista (214/2007).
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Ymparistoriskin merkittavyys on sen todenndkoisyyden ja seurausten tulo, kuten kdy ilmi taulukoista 4-2
ja 4-3. Riskit ja niiden merkittavyys arvioitin Wessberg ym. teoksen Hairiépaastdjen
ymparistériskianalyysi (2006) pohjalta.

Taulukko 4-2. Ymparistoriskeja koskeva arvostusmatriisi.
Todenndkoisyys Riskiluokka

Monta kertaa vuodessa 5 II
Kerran vuodessa 4 II
kerran kymmenessa vuodessa 3 111
Kerran laitoksen toiminta-aikana | 2 v IT1 II
Kerran tuhannessa vuodessa 1 v v v

1 2 3
Seuraus Lieva Suuri Vakava

Taulukko 4-3. Ymparistoriskien merkitys.

Riskiluokka
v Merkityksetdn: Riskit ovat niin vahaisia, ettei toimenpiteita tarvita.
IT1 Matala: Ei tarvetta toimenpiteille, mutta riskeja tulee tarkkailla.
II Kohtalainen: Riskia tulee pienentaa
I Korkea: Riskit tulee poistaa valittdmasti

Merkittavyysluokat merkityksetén ja matala ovat hyvaksyttavalld tasolla. Vaikka naiden
merkittavyysluokkien riskit eivat vaadi valittémia toimenpiteité, on silti perusteltua toteuttaa
riskienhallintatoimenpiteita.

5. Johtopadatokset ja riskinarvio

Pohjavesiriskien arvioinnissa tunnistettiin 35 mahdollista ymparistériskia. Kaikki tunnistetut riskit
luokiteltiin merkityksettomiksi nykyisilla suunnitelluilla riskienhallintatoimenpiteilléa. Kohtalaisia tai
korkeita riskeja ei todettu. Arvioidut ymparistoriskit esitetdan taman ymparistoriskien arvioinnin
liitteena erillisessa taulukossa.

Riittavilla riskien ehkaisytoimenpiteilld ja toimilla riskin vaikutusta, todenndkdisyytta ja seurauksia
pienentavilla toimenpiteilla riskit ovat hyvaksyttavalla tasolla.

Ymparistoriskienarviointi tulee tarkistaa ja paivittaa vuosittain, mutta se on tarkistettava ja paivitettava

vahintaan viiden vuoden valein ja aina merkittdvien muutosten yhteydessd kaytossa olevan
muutostenhallintajarjestelman mukaisesti (MOC, Management of Change).
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Liite - Pohjavesiriskien arviointitaulukko.

Vaikutus ilman Riskienhallintakeinot Todenndkoi Seuraus Kokonaisriski

valvontatoimenpiteita syys

Hallintakeinojen kanssa
A220 Sdilidalue - Suunniteltujen suojatoimenpiteiden kuvaus: Betoniset valuma-altaat, joista jokainen vastaa suurimman sailion taytta
tilavuutta. Sailiot seisovat erillisilla terdsjaloilla tai erilliselld paksulla betonilaatalla altaan pohjan betonilaatan ylapuolella, mika mahdollistaa
sailiovuodon havaitsemisen. Kaikki altaat on paallystetty kemikaaleja kestavalla pinnoitteella. Jokainen allas on varustettu kaksiseinaisella
pumppukaivolla, jotka puolestaan on varustettu pinnanmittauksella, sdhkénjohtavuuden mittauksella ja mahdollisuudella tarkistaa pumppualtaan
ensimmaisen kerroksen alla oleva valitila. Kertyneet vedet pumpataan manuaalisesti hulevesialtaaseen tai tarvittaessa prosessijatevesien
kasittelyprosessiin. Saanndlliset joka vuorossa tapahtuvat tarkastuskierrokset ja kuukausittaiset huoltotarkastukset sailidalueella tehdaan kirjallisten
ohjeiden mukaisesti.

Nestemaisen Kemikaalia paatyy Kemikaalisailiot sijaitsevat
kemikaalin vuoto maaperaan ja jopa riittdvissa betonisissa valuma-
sailibalueella pohjaveteen altaissa, joiden tilavuus on

suurempi kuin sailidalueen
valuma-altaan suurin sailid.
Altaissa on kemikaaleja
kestava pinnoite.
Saanndllinen kuukausittainen
huoltotarkastus ja
saanndlliset
tarkistuskierrokset
ty6vuoroissa. Jokaisella
altaalla on oma pumppukaivo,
jossa on
pinnankorkeusilmaisimet ja
kaksoisseindrakenne, jossa on
tarkistusmahdollisuus
kerrosten vélissa.
Pumppukaivon pdallysteen
kunto tarkistetaan
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Vaara Vaikutus ilman Riskienhallintakeinot Todenndakoi Seuraus Kokonaisriski
valvontatoimenpiteita syys

Hallintakeinojen kanssa
kuukausittaisissa
huoltotarkastuksissa.
Kemikaalia paatyy Kaksinkertainen tarkistaminen
hulevesialtaaseen varmistaa sen, etta
kontaminoitunut hulevesi ei
paase ymparistdéon.
Pumppukaivon
kaksikerroksinen rakenne,
pinnantason mittaus ja
sdhkdnjohtavuuden mittaus.
Retentioaltaan Kemikaalia paatyy Kemikaalisailiot sijaitsevat
ylitayttd maaperaan ja jopa riittdvissa betonisissa valuma-
pohjaveteen altaissa, joiden tilavuus on
suurempi kuin sailidalueen
valuma-altaan suurin saili6.
Altaissa on kemikaaleja
kestava pinnoite.
Saanndllinen kuukausittainen
huoltotarkastus ja
saanndlliset
tarkistuskierrokset
ty6vuoroissa. Jokaisella
altaalla on oma pumppukaivo,
jossa on
pinnankorkeusilmaisimet ja
kaksoisseindrakenne, jossa on
tarkistusmahdollisuus
kerrosten valissa.
Pumppukaivon pdallysteen
kunto tarkistetaan
kuukausittaisissa
huoltotarkastuksissa.
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Vaara Vaikutus ilman Riskienhallintakeinot Todenndkoi Seuraus Kokonaisriski
valvontatoimenpiteita syys
Hallintakeinojen kanssa
Retentioaltaan Kemikaalia paatyy Saanndlliset kuukausittaiset
vuotaminen maaperaan ja jopa huoltotarkastuskierrokset
pohjaveteen kemikaaleja kestavan 1 1

pinnoitteen ja
betonirakenteen kunnon
tarkistamiseksi.

Séilidn laipan Kemikaalia paatyy Kemikaalisailiét sijaitsevat
tiivisteen vuotaminen | maaperaan ja jopa riittdvissa betonisissa valuma-
pohjaveteen altaissa, joiden tilavuus on

suurempi kuin séilidalueen
valuma-altaan suurin saili6.
Altaissa on kemikaaleja
kestéva pinnoite.
Saanndllinen kuukausittainen
huoltotarkastus ja
saanndlliset
tarkistuskierrokset
tydvuoroissa. Jokaisella
altaalla on oma pumppukaivo,
jossa on
pinnankorkeusilmaisimet ja
kaksoisseindrakenne, jossa on
tarkistusmahdollisuus
kerrosten valissa.
Pumppukaivon paallysteen
kunto tarkistetaan
kuukausittaisissa
huoltotarkastuksissa.
Retentioaltaan Kemikaalia paatyy Sahkdnjohtavuuden
kontaminoitunut vesi | maaperaan ja jopa mittaus/naytteenotto ennen
pumpataan pohjaveteen veden pumppaamista
sadevesikaivoon sdilidalueelta. Hulevesiallas
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Vaara Vaikutus ilman Riskienhallintakeinot Todenndakoi Seuraus Kokonaisriski
valvontatoimenpiteita syys

Hallintakeinojen kanssa
on pinnoitettu vetta
lapdisemattomalla asfaltilla.
hulevesialtaassa on venttiili,
joka on aina suljettu. Vesia
johdetaan vasta testauksen
jalkeen, jotta voidaan
varmistua, etta vesi tayttaa
ympadristéluvan vaatimukset.

Lilkenneonnettomuus | Térmays kemikaali Nopeusrajoitukset
varastosailiéon ja siita laitosalueella, yksisuuntainen
aiheutuva suuri liilkenne, riittavat 1 2
kemikaalivuoto térmaysesteet, tilavuudeltaan
riittdvat valuma-altaat
Kuorma-auton Palokaasut, kemikaalivuoto | Alkusammutus,
tulipalo kuljetussopimukset, jotka

tehddan vain vastuullisten
kuljetusyritysten kanssa,
palavia kaasuja ja nesteita ei
kuljeteta kuorma-autolla,
sammutusvedet voidaan
kerata kokonaan kaytossa
olevalla
sammutusvesijarjestelmalla,
kuorma-autot ajavat vain
asfaltoiduilla alueilla joten
sammutusvedet eivat voi
valua maaperaan
Kemikaalisdilididen Kemikaalivuoto. Kemikaalia | Kemikaalisailiot sijaitsevat
ylitayttd paatyy maaperaadn ja jopa riittdvissa betonisissa valuma-
pohjaveteen altaissa, joiden tilavuus on 1 1
suurempi kuin sailidalueen
valuma-altaan suurin sailié.
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Vaara Vaikutus ilman Riskienhallintakeinot Todenndakoi Seuraus Kokonaisriski
valvontatoimenpiteita syys

Hallintakeinojen kanssa
Altaissa on kemikaaleja
kestdva pinnoite.
Saannodllinen kuukausittainen
huoltotarkastus ja
saannolliset
tarkistuskierrokset
tydvuoroissa. Jokaisella
altaalla on oma pumppukaivo,
jossa on
pinnankorkeusilmaisimet ja
kaksoisseindrakenne, jossa on
tarkistusmahdollisuus
kerrosten vélissa.
Pumppukaivon paallysteen
kunto tarkistetaan
kuukausittaisissa
huoltotarkastuksissa.

Sahkoénjohtavuusmitt | Kemikaalia paatyy Sahkdnjohtavuusmittari
arin vika maaperaan ja jopa tarkistetaan kuukausittain.
pohjaveteen tai jokeen Venttiilin asennon valinta ja

pumpun kdynnistaminen
tehdaan manuaalisesti.
Hulevesialtaassa on venttiili,
joka on aina suljettu. Vesia 1 1
johdetaan vasta tarkistuksen
suorittamisen jalkeen.
Vuosittainen hulevesialtaan
huoltotarkastus tehdaan
asfaltin kunnon
varmistamiseksi.
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Vaara Vaikutus ilman Riskienhallintakeinot Todenndkdi Seuraus Kokonaisriski
valvontatoimenpiteita syys
Hallintakeinojen kanssa
virallinen hyvaksytty
toimintaohje, koulutus ja
venttiilien merkinta.
Pinnankorkeusmittari | Vuoto sailidalueen Kuukausittainen mittarin
n vika altaaseen tarkistus,
tarkistuskierrokset 1 1
tydvuorojen aikana.
Sahkénjohtavuuden mittaus.
Inhimillinen virhe Kontaminoitunut neste Hulevesialtaassa on venttiili,
kontaminoituneen pumpataan joka on aina suljettu. Vesia
nesteen hulevesialtaaseen johdetaan vasta tarkistuksen
poistamisessa suorittamisen jalkeen.
retentioaltaasta Vuosittainen hulevesialtaan
huoltotarkastus tehdaan 2 1

asfaltin kunnon
varmistamiseksi.
virallinen hyvaksytty
toimintaohje, koulutus ja
venttiilien merkinta.

A210 Hyoddykerakennus - Suunniteltujen suojatoimenpiteiden kuvaus:
Vedenpitava epoksipaallyisteinen lattia, rakennus on rakennettu kemikaalialtaaksi, lattiassa on kemikaaleja kestdva pinnoite, tasomittaus
pumppukaivoissa. Joka tydvuorossa tehdaan tarkistuskierroksia ja lisdksi tehddan kuukausittaiset huoltotarkastukset, joissa tarkistetaan betonilattian
ja sen pinnoitteen kunto seka pumppukaivojen pinnanmittauslaitteiden toimivuus.

Vuoto pumpusta tai
laipasta.

Kemikaalivuoto. Kemikaalia
paatyy maaperaan ja jopa
pohjaveteen

Hyodykerakennuksen lattia on
vedenpitava; imeytysainetta
saatavilla, séaanndélliset
tarkastuskierrokset, tiivisteet
ja tarvittavat laipan
suojaukset, hyodykerakennus
rakennetaan vuotoaltaaksi,
kemikaalien hallitsematon
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Vaara

Vaikutus ilman
valvontatoimenpiteita

Riskienhallintakeinot

leviaminen on estetty
rakennuksen ulkopuolelle.
Pumppukaivon
pinnankorkeusmittari antaa
hadlytyksen valvomoon.

Todennadkoi
syys

Kokonaisriski

Seuraus

Hallintakeinojen kanssa

Pinnankorkeusmittari
n vika

Kemikaali valuu
hyddykerakennuksen
lattialle.

Kemikaalia valuu lattialta
pumppukaivoon, joka
puolestaan antaa halytyksen.
Operaattorit valvovat aluetta.
Kuukausittaiset tarkistukset,
joissa varmistetaan
pinnankorkeusmittarin
toimivuus.

Halkeama lattian
pinnoitteessa tai
pumppukaivossa.

Kemikaalia paasee
betonilattialle.

Betonin ja epoksipinnoitteen
kunto tarkistetaan joka
kuukausi
huoltotarkastuskierrosten
yhteydessa. Lattiat pidetaan
kuivina.

Halkeama betonissa

Kemikaalivuoto. Kemikaalia
padsee maaperaan ja jopa
pohjaveteen

Betonin ja epoksipinnoitteen
kunto tarkistetaan joka
kuukausi
huoltotarkastuskierrosten
yhteydessa. Lattiat pidetaan
kuivina.

A230 Purkupaikka - Yhteenveto suojatoimenpiteista:
Betoninen valuma-allas, jossa kemikaaleja kestava pinnoite. Allas on varustettu pinnankorkeusmittareilla, purkupaikan valuma-altaan tilavuus kattaa
tdyden kuorma-auton tilavuuden kokoisen vuodon. Vuosittainen valuma-altaan tarkastus, jossa tarkistetaan pinnoitteen ja betonilaatan kunto.
Purkualue on taysin katettu ja pohja laatta on lammitetty.

Vahainen vuoto
kemikaalia
purettaessa

Kemikaalia paatyy
maaperaan ja jopa
pohjaveteen

Kemikaalien purkualueet
sijaitsevat betonisten valuma-
altaiden sisdlla, joissa altaan
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Vaara

Vaikutus ilman
valvontatoimenpiteita

Riskienhallintakeinot

tilavuus on yhta suuri kuin
kuorma-auton tilavuus, purku
tehdaan vain oman
henkildston lasna ollessa.
Altaan betonilaatta ja
pinnoitteen
kemikaalinkestavyys
tarkistetaan vuosittain.

Todennakoi
syys

Seuraus Kokonaisriski

Hallintakeinojen kanssa

Purkaminen vaaraan
sdilioon

Vaaralliset kemialliset
reaktiot mahdollisia

Koulutus, ohjeistukset,
sdilididen ja purkulaitteistojen
selkeat merkinnat, eri
kemikaaleilla on omat
liittimet, emasten ja happojen
purkupaikat ovat erillisia.
Sailié alue estda nesteiden
levidmisen. Oma henkildkunta
on aina ldasna ennen
purkamisen aloittamista.

Pinnoitteen tai
betonin halkeamat.

Kemikaalia paatyy
maaperaan ja jopa
pohjaveteen

Pinnoitteet ja betonin kunto
tarkistetaan joka vuosi
huoltopysdahdyksen aikana.
Lattiat pidetdan kuivina.
Pinnankorkeusmittari antaa
hadlytyksen valvomoon.
Pumppukaivo on [ammitetty,
mika estaa jaatymisesta
johtuvia halkeamia.

B300 Tuotantorakennus ja varasto - Yhteenveto suojatoimenpiteista:
Vedenpitava lattia, rakennus on rakennettu toimimaan kemikaalialtaana, lattiassa on kemiallisesti kestava pinnoite, pinnankorkeushdlytykset

pumppukaivoissa. Joka vuorossa tehdaan tarkistuskierroksia ja liséksi tehdaan kuukausittaiset huoltotarkastukset, joissa tarkistetaan betonilattian ja
sen pinnoitteen kunto sekda pumppukaivojen pintamittareiden toimivuus.
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Vaara Vaikutus ilman Riskienhallintakeinot Todenndkdi Seuraus Kokonaisriski
valvontatoimenpiteita syys
Hallintakeinojen kanssa
Nestemaisen Kemikaalia paasee lattialle Tarkein toimenpide on pitaa
kemikaalivuoto lattia kuivana koko ajan,
tuotantorakennuksen lisaksi tuotantorakennuksen
sisalla lattia on vedenpitava;

valuma-altaissa on
kemikaalinkestava pinnoite ja
tasohalytykset;
imeytysmateriaalia on
saatavilla, tarkastuskaynteja
suoritetaan saanndllisesti,
tiivisteet ja tarvittavat
laippasuojukset ovat 2 1
paikoillaan, tuotantorakennus
on rakennettu toimimaan
valuma-altaana, kemikaalin
hallitsematon levidminen on
estetty rakennuksen
ulkopuolelle. Betonilattioiden
ja kemikaaleja kestavan
pinnoitteiden kunto
tarkistetaan kuukausittaisten
huoltotarkistusten

vhteydessa.
Tuotesakin repeama Liukenematon PCAM- Kuorman sitomiskaytannot,
kuorma-autoa tuotemateriaali leviaa joilla estetaan tuotteiden
lastattaessa tai sen lattialle tai asfalttialueelle putoaminen kuormalavalta.
siirtamisen aikana Toimenpiteet sen 2 1
kiintealta alueelta varmistamiseksi, etta
varastoon materiaalia siirretaan vain,
kun ei sada.
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Vaara Vaikutus ilman Riskienhallintakeinot Todenndakoi Seuraus Kokonaisriski
valvontatoimenpiteita syys

Hallintakeinojen kanssa
Kuorma-autojen lastaus
tapahtuu suljetulla
lastauslaiturilla.
Vetta lapaisemattomat
pinnoitteet tuotantoalueella ja
vettd lapaisematon asfaltti.
Valitén siivoaminen, mikali
kuivia aineita leviaa lattialle

tai asfaltille.
Pintakorkeusmittarin | Kemikaali peittaa Kemikaali valuu lattialle ja
vika rakennuksen lattian. siita toiseen pumppukaivoon,
joka antaa halytyksen. 2 1

Tydntekijat valvovat aluetta
saanndllisesti.

Halkeama lattian Kemikaalia padsee Betonin ja epoksipinnoitteen
pinnoitteessa tai betonilattiaan. kunto tarkistetaan
pumppukaivo. kuukausittaisten 5 1
huoltotarkastusten
yhteydessa. Lattiat pidetaan
kuivina.
Halkeama betonissa Kemikaalivuoto. Kemikaalia Betonin ja epoksipinnoitteen
paatyy maaperdan ja jopa kunto tarkistetaan
pohjaveteen kuukausittaisten 5 1

huoltotarkastusten
yhteydessa. Lattiat pidetaan
kuivina.

0010 Putkisilta - Yleiset toimenpiteet:

Putkisillan alla sijaitsevat betoniset valuma-altaat. Altaiden alle asetetaan erillinen HDPE-kalvo, jonka avulla on mahdollista tarkistaa saannéllisten
tarkistusten yhteydessa betonialtaan ja muovikalvon valiset mahdolliset vuodot. Pinnankorkeus- ja sahkdnjohtavuusmittarit asennetaan altaan
pumppukaivoon. Pumppukaivon kaksikerroksinen rakenne, joissa on mahdollisuus tarkistaa mahdolliset vuodot. Pumppukaivot on varustettu
pinnankorkeushalyttimilla ja sahkdnjohtavuuden mittareilla. Tiealueiden kohdalla putkisillan alapuolella on vuotokaukalot, joista nesteet ohjataan
suoraan betoniseen valuma-altaaseen. Vuotokaukalot ovat lammitettyjd. Tuotantorakennuksen sisaankdynnin yldpuolella vuotokaukalossa on
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Vaara Vaikutus ilman Riskienhallintakeinot Todenndakoi Seuraus Kokonaisriski
valvontatoimenpiteita syys

Hallintakeinojen kanssa
kaksinkertainen rakenne. Molemmilla kerroksilla on omat pumppunsa ja pinnankorkeusmittarit. Ensimmaisen kerroksen vuodot pumpataan toisen
kerroksen kaukaloon, joka on varustettu erillisella pinnanmittaushalytykselld, joka estdaa pumppauksen putkisillalle. kummatkin pumput pystyvat
pumppaamaan 17 m3/h betoniseen valuma-altaaseen. 1. kerros estda sadeveden p&aatymisen 2. kerrokseen. 1. kerros on mitoitettu huomioiden
rankkasateen (120 mm/d).

Nestemainen Kemikaalia vuotaa Taysin hitsatut putket. Vain

kemikaalivuoto maaperaan ja jopa mittausasemassa on laipat.

putkisillalta pohjaveteen Laipat on varustettu
laippasuojilla.

Betoniset valuma-altaat
asennetaan putkisillan alle.
Naiden altaiden alla on
erillinen HDPE-kalvo, jonka
avulla on mahdollisuus
tarkistaa mahdolliset
betonialtaan ja kalvon valiset
vuodot. Pintakorkeus- ja
johtavuusmittarit asennetaan
altaan pumppukaivoon. 1 1
Pumppupohjat ovat
kaksikerroksisia, jotta
mahdolliset vuodot
betonialtaan ja
pumpunpohjan valissa
pystytaan havaitsemaan.
Halytykset ja kytkimet
pysayttavat materiaalien
siirron putkistossa.
Saanndlliset
tarkistuskierrokset betonin ja
pumppukaivon kunnon
tarkistamiseksi. Joka
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Vaara Vaikutus ilman Riskienhallintakeinot Todenndkdi Seuraus Kokonaisriski
valvontatoimenpiteita syys
Hallintakeinojen kanssa
vuorossa putkisillan alueet
tarkistetaan.
Nestemainen Kemikaalia vuotaa Kaltevat vuotokaukalot jotka
kemikaalivuoto maaperaan ja jopa ohjaavat mahdollisen vuodon 1 1
putkisillalta tien pohjaveteen betonisiin valuma-altaisiin
ylittdvalla alueella
Nestemainen Kemikaalia vuotaa Kaksinkertaiset
kemikaalivuoto maaperaan ja jopa vuotokaukalot, joissa olevat
putkisillalta alueella, pohjaveteen pumput johtavat
jossa putkisilta tulee betoninkeraysaltaisiin
tuotantorakennuksee erikseen jokaisesta
n kaukalosta. Pumpuissa on
katkaisimet, joissa on erilliset
halyttimet, jotka pysayttavat 1 1
tarvittaessa putkisillan
pumppauksen.
Ensimmainen astia on
rankkasateen kestava.
Yhden pumpun
pumppauskapasiteetti on 17
m3/h.
Kemikaali Kemikaalia vuotaa Kaksinkertainen
hulevesialtaaseen maaperaan ja jopa todentaminen sen
pohjaveteen varmistamiseksi, etta
kontaminoitunut hulevesi ei
pddse ymparistdon. 2 1
Pumppukaivon
kaksikerroksinen rakenne,
tason mittaus ja
sdahkdnjohtavuuden mittaus.
Retentioaltaan Kemikaali maaperaan ja Betonisen retentioaltaan 1 1

ylitayttd

jopa pohjaveteen

tilavuuden on mitoitettu
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Vaara Vaikutus ilman Riskienhallintakeinot Todenndakoi Seuraus Kokonaisriski
valvontatoimenpiteita syys

Hallintakeinojen kanssa
pahimman yhtdaikaisen
skenaarion (150 m3 Ni-liuos)
ja rankkasateen (120 mm)
mukaan ilman ylivuotoa

altaasta.
Retentioaltaan Kemikaali maaperaan ja Sahkénjohtavuuden
kontaminoitunut vesi | jopa pohjaveteen tai jokeen | mittaus/naytteenotto ennen
pumpataan veden pumppaamista
hulevesilammikkoon retentioaltaasta.
Hulevesiallas on paallystetty
vettd lapdisemattomasta 2 1

asfaltista. Hulevesialtaassa on
venttiili, joka on aina suljettu.
Vesia johdetaan eteenpain
vasta testin suorittamisen

jalkeen.
Lilkenneonnettomuus | Térmays putkisillan Nopeusrajoitukset
rakenteeseen laitosalueella, yksisuuntainen

liikenne, tdrmaysesteet,
putkisillan vankka rakenne.
Johtavuushalytyksen | Kemikaali maaperaan ja Johtavuushéalytyksen

vika jopa pohjaveteen tai jokeen | kuukausittainen tarkastus.
Venttiilin valinta ja pumpun
kaynnistaminen manuaalisesti
Hulevesialtaassa on venttiili,
joka on aina suljettu. Vesia 1 1
johdetaan vasta testin
suorittamisen jalkeen.
Vuosittainen hulevesialtaan
huoltotarkastus asfaltin
eheyden varmistamiseksi.
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Vaara

Vaikutus ilman
valvontatoimenpiteita

Riskienhallintakeinot

virallinen hyvaksytty
toimintaohje, koulutus ja
venttiilien merkinta.

Todennakoi
syys

Seuraus

Hallintakeinojen kanssa

Pinnantasomittarin
halytysvika

Vuoto sdilioalueen valuma-
altaaseen

Tasohalytyksen
kuukausittainen tarkistus.
tarkistuskierrokset vuorojen
sisalla.

Johtavuuden mittaus
pumppukaivoissa. Betoniset
valuma-altaat on varustettu
erillisilla korkean tason
halytyksilla, jotka halyttavat
toisen kerran
pumppukaivojen
tasohalytyksen jalkeen.

Inhimillinen virhe
kontaminoituneen
nesteen
poistamisessa
retentioaltaasta

kontaminoitunut neste
hulevesialtaaseen

Hulevesialtaassa on venttiili,
joka on aina suljettu. Vesia
johdetaan eteenpain vasta
testin suorittamisen jalkeen.
Vuosittainen hulevesialtaan
huoltotarkastus asfaltin
eheyden varmistamiseksi.
virallinen hyvaksytty
toimintaohje, koulutus ja
venttiilien merkinta.

Muut

Suuri tulipalo

kontaminoitunut
sammutusvesi, palokaasut

Palokuorma pidetdaan
mahdollisimman pieneng,
sammutusjarjestelma,
erillinen kontaminoituneen
sammutusveden kerayssailitt
erillisella HDPE kalvolla,

Kokonaisriski
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Vaikutus ilman Riskienhallintakeinot Todenndakoi Seuraus Kokonaisriski
valvontatoimenpiteita syys

Hallintakeinojen kanssa

sammutusvesisailitt
sijaitsevat pohjavesialueen
ulkopuolella. Sdanndlliset
tarkastukset
sammutusvesialtaille neljan
vuoden valein
sailidtarkastusvaatimusten
mukaisesti.
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